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Abstract of DEI 9609771 

A device to improve the working safety and operational connfort of circular saw benches has electronic 
hand recognition placed in front of the saw blade which triggers protective measures if necessary. The 
saw blade can be lowered hydraulically or pneumatically, triggered thus by the electronics. The 
protective hood which covers the saw blade terminates with the work table and the workpiece without a 
gap by means of a sliding or lifting device and is matched mechanically or automatically to the height of 
the work piece. The hood is transparent so that the view of the workpiece is not obscured. 
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'^^e ci^iucnt of this p^pc;: risv-s^tes :3rcri the documents submitted cn the rcg;st\-at:c:a d^y. 
(54) Active Ss'^ety System for a Circular Sr.w 3crch 

(57) C^i^cu-a?- savt^ 'bt?:ches are riv:nong the ^os:^ ds'tgcrcus mach'n^^ tca^s iLscd 
nrc "Sessional as vt/cf' r.s hcbby work ^.r/pI:ce;t:o?ns. "t is p.rfrT!?ji!y the chrxs-ctc^stic stnxturc 
of ihc saw bc-^ch thrt makes it z dangerous tco: for fee user. Current safety 

rr.echanisTT;s do r.ol provide reiiab's protcctvon ageAnst !njrL:y and cfLcn obst*i;ct wcrk to 
Sach c:^ 'tant tbai lh;:y rru d!srn5:*:::t^ud and ihr.^^- provide no pro^ectior: rt Tho 
nrctccf.ivc hocds, fo" cx^^^rnH';, ltc usua^'y unstsbUe, cover the sr,w blade int^dequis.tely, 
;i.nd obstruct visibsiity of Lhe wodcp'.ece becr.i^se they sre net 'lr?:nspzTC'nt Cur vt^ork 
consists of a s^rifety con'C'.rpi, ivbr'cb. shnu5d effectively protect the user from a:rd rot 

impiiir \^'ork comfort,, but ra.tber, should rase it. The protective hood covers the sl*w 
blade t:omp"etety v\^h,7;r .^t rest ?r:d is controlled by e,i.cctror?ics and is autorfiriically 
biouglrt to the required Vv'crk heiglit scon as a p^.ece of vv^ood approaches. It therefore 
aKv^:ys provides the rn^j^imurn possible protection. In addition, the protective '•--ood is 
transparent snd allows observation of the worltpiece during the SF.v/:irg process. A 'aser, 
which is raouvited in "he pyotectivc hood, projects s red line th?^t cpticaHy extends the 
cutting hnc atid thus pcrtnits s:^rrpie sihgiuner^t of worhpieces. Moreover, }1 has a wi^rning 
function: if the red h::c ;^hlls on a hr^td lying in the cutting line on the wood, o:ie is 
(warred) about the tircEtening .... (page cut off here) 



:.\\vc'.'tb'^ rcncc^-:s z dcvte^: -^^v t;r;v?:a:ry cc:^ccp: v;.uv 
::0Tni;:nr.t;::n a J:^a;7 j;!^^:^^ ;;VV-::;g-o:it device "'^^iv^^ b^r/^r. 

Ciruuln:; sk\:v^ b:::n:;b$^s rye :cr.ov^. iicive bc3;,: per H^oxL T?:csc nc.ch'^Tirf; 

r-a; ci^^'CTrd ::c :iav^ wcct> cfcr;r rr^a^^^nr:^. : c^y ^rt^ ::h'v;^c;?^v- hy vr-^> ^^^-I: 

i'^yay.y cl\xrmg cper^tie:^-. 
yh.e task cf this ^-^vcnt^on is to :rd;c wo:^-k v^- th ci:rcu'£:- s^ivv^ F.'^.d mere 
comfbrter^x. T^is tr^^k achiever: hy^c^s:^ v^if- ±^ c'-'^rF:!::crisC^e? c''*C"d^r 
c.dvs'rtc-{jJ^s of -hu :nvs::^tic:n sr:: fee :;:cctrc:;'ics, w^rch car: resogrri^c whQ^j:cr !h:^ s^:w 

cissi n:o\';: bt;lcvi' thcj v.'ork -^urJkce by u?t;i^jLis oiT ;y:neun;stics or hycx^i:^2cs, so J^at 
there is :\z more G£>ngcr xbr body :mtv:T:b2rs. Mcrcovs::^ tJ:sr^ !S ssw bkc3 prG'l^,at;Gx: 
t^rm!3£dEg wi^i tlic B^iw bcrxh anc workp^ccc wifecut s gcp^ ^vhic^h ^U-::?:2s^ :r:c ;r j:cacs5i 
of pr2V3nti:ng g^-abbing fixe saw triads the sice cr E^cve. M rii^fi!i;ox7, '^ss^ projects 
the c;m:ng line of fet: ssw b'sdc on'^o fee bench so t^iat one csr:: rcncgm^ic u-he:rurr v^^c 

the dci^i^cr ^o:^e. 

n)-;si2/i?.^ing fee Cuttir^^ Lir:e 

h: the protege:! ve heed of oir: c;rculF:r saws we hav3 hstri;:ed s ''If:.fi:;r 'rr^r", wdc:;i 
projects a ree lire ar^d rici^kcs the cattkg Hne cptxany visible. This i'ljilfills t^vo p:^;pc3es: 
on the one hsind, yoi: c^n cc::':ifcr:ar:;Iy a!^gn wcrkpkctiS with thy ridfcs^ied c;it:b*^ edges 
by hsBd if ar^ £i:gle stop :s not absolutely neccssery. £.dd^ticr:, :t pcsr'ible to r^hrvr 
ver;^ large wcrk'^icccs, which too w.cc £ox fee tr.-^c ?itop. On the other h*;nd, Th?; ^-^d 
iine has a wamiiig fencticn: if yo^^ gi^idc the wodqpicce by hrnd on the c:;tti-rg li'ie, the 
red line Ak<!s on fee h?^ '-d. Tb^s should dn^y attention to the dai^ger cov::?'^;^ sOhesid in s fevi; 
centtyr^eters.. 

The laser consists of" ^£ser diode, whose dot-Hke b^^:J^ is ej';p^aded into a h-^e v"r a gkss 
bsr. Th*s is^er diode h=^ z power of 3 ix^^^ aad fkhs into kse:-: protectic:;;. cisss ^ZL-. 'rhis 
performaricc -evet is not crate cr.ough to easily rccogai:^e t* ^e hr.c in dayhght. Because 
you cannot look dircctiy i:ato the beam trA the power is d:stribT:;tcd over t2:e .:ne, you co^ 
also use laser v^ith 10 r^iVih for example. The protective .-ocd m whici: the '^.se^- is 
mounted, is stabse r^nd icw-vibratioi: go th?at the red line dG:;B A^ot c-evi^te ^-o:fn the cuttrrig 
line. 

The Protective Hood 

Our seal wrs to develop a p^otectve heod, which cavers :^he saw bJ^^de as we:i as 
pessible ir o:rder :c prevent rr^Juvy to the :;ser. "Tb^ protective h::ed f^houid !^ct ecx ^r ti-e 
view of the hkdc, because ^. view of the poir:t where thci s^iw biade 'Tieets the 



pi:s:;:ng w'c^icc:;j::e in the ^:i;;n!^on of Sic saw bkdc, it p::.)S£QS sifis^nst tic frcn! cdgt: 
of the \:roiec:^ve *-ccd. Duu to t-u design of the s-'^:pc^rtdor cf i^o protective k:occi, sc;:a 
ir: tiie dis^a^, rho prctcctivr heed mcves br.t:Ir;/£rd s::^d upwr':\i. As r^unr ^ fee 
protective hcc-d reaches ±£ hcfgh' cf tie V7c^^cpic"^i, yej(Tiafr:s standing in this height a)id 
)^eu caiA sliae v[;e vc/orkpiecc oeiot^ a:ac p;^t. This vsxriaticic assiirt^s tacu ihc protective 
hood "he saw bxce much as possible thus, ofifers m^thrtm: proti5Ctio:n. 

This scarf or is also ■s:?^tceriiieiy mssnsitivc to dismrb^-ccs. However, th.e protective hood 
rests o:^ the workpiec^; whcr it slides through. We huilt this variation si^d worked a wM- e 
wi± i5i. We then decided favor cf t^zs st^cond vsii^itiori, hecs^us^ the iKavnuai versiox: 
wois!d cen^lruy he toe unccrr;:'crls;bic or iiiohtsiting far sc:':;ie w:s£rs. 

h) The Ai^tcmatic Vsrietic:i 

This is a sirnil^ so^utior tp the first v^;£ticn. '^rhie difference 's that the protective hood 
does ^ot cpei^ by pressing the workpiece hi:t ra&cr is ^xioved ixpvm'd via z rifling gear 
with control e!ec^'c:.iic^. .An S^-se^iidcryreception p?^r >c?-Ced at the tcp of fee p::ctect:ve 
hcod. If the v^-o-'Icpiece corner in the range of the W^oczm, this is reflected by the kci^l 
edge of the worlcpiece sc^d mts the TR receiver. The e'.ectrcnics the;; aUcw the 2^ gesr tc 
n:cve ^:h^; protective heed up. the hd[^ht cf the wcdcpiece is re2:ched, the sender 
bej^ucrs pi:st over the S^r;t edge o'^'the workpiece and th^j reflected signd re;;:ra:nft off hri 
this jncmer:t, the lif^ gear is stopped fmd you cm pi^sh thrcr^gh the worhpiece. These 
electronics work with the hand detectio::! sensor, as a result, the protective hcod does not 
move :;pr7ard ^^^instead of the workpiece a hand is h.^Id before the protective hood. T'his 
vanaticn r^ore elegsrt fra::^ the f^^st artd will hardly distriib aryone in his or her work. 
The e:ec?ronics are sinipie and net si^^ceptible to irterforence. 
For both vadaticns, the protective hood consists of ?ie;dgl.as "Malcroion"', which is 
extrcv7?ely res'sti-^.t and can^Tot he scratch::^d. Becai: se die speciSed di»st vacu.unr on the 
protective hood has nothi^^g to do wit^i onr objective "safety", did not consider it m 
order to redace e:::3er^e. 

The Hr^!!d Detecticu Sensor 

Ha^:ds and nn^^crs especiaHy er^sdangered when wondng vyith circniar saws. One cf 
oux goals was to find a sensor wh:ch ca^ recogv:i:^e whether a finger or hand :s fn^iding 
(the wc*)ieee) into the saw blade. However, there is no ec:mnerciaHy avaisable sensor, 
which f:;lh::s f ns rerinre-nent. Motion sensor^;, Ser e;;a^xple, cm record fhe raot^on, b;;t 



to cor.^c scupr.. Tiic ck-cuii-r>' cohl-Is^'s of two csclJiiiuirj;, oru-;;ich cr.;; v:brs:;,'H at c. 

£-:p;-oach!ng the ccppsr p'lStc, •v/Ji^ch :.s located belov/ the vt-'crc bsr.c.ch ".Jcfovu ths suvv 
b'iads. 3^2 to '.e low e^sctrics:: •pc'.?:.-:.xr,t,OT; cr:pe.ci!y of u'csd cc3ipar;od to a ?.he 
vvcc.-, ^:£S a SRiii!.:er effar-t c™ the Si;r.i;3r thsu. the h.s^.c;. 11r.s r:?:css :.t is passzble to 
cf.:5f n!.'uis:- a hsnd fircsi.-. wooc'. A£e:: a "ertai'^. v?.:iie of 5requer:cy ^'ifferencs, ".£., whsa 
fee h;.-r.d rciac'ics a ccrtswj prox'.n'.ty to t^.c scnso:: plMc feus, ±s saw thn 
sensor cJectxorjcs triggcy the emsrge/icy off jowering device. 

The workbench pcssd a problem because it is made of metal ?<nd also acts ss scsscr ifShs 
(ij.st2ir.cs to tJrse sensor smfass ?.s loo s:nE?Il. In OKder to eliji^niaate fds problem v/e 5.avs ^ 
enlarged the plastic iijsert sround tlie saw blade. The cscf llr.tor electronics a;i5;^r.tsc; 
cirectiy below t':.£ sensor surface in order to prevent a disltr^bsiice thrcj^gji clectxo- 

magnetic aiternatir.g fields in tas ci^viroEnjsr:!. 

TiT.e Emergency-OfrLo¥v'er.ng Device 

The s£w blac.e is &s main source of c;?j?.ger on a circular table ssv*/. In order tc offer 
effective protection from snju^, ore ir.u.sl mslce fee sew bl^de harmless in sc;.-ie way. 
Bn»Mng the saw blace is pcss-ble, bjit this could happen abruptly. The tfcrs seeded Srcaa 
recognizing the hsxd in front of the saw blade to htzkmg the sa\;/ blssla wp to tnc tr.xs;; it 
finally corses to irs&t would still be caou^ to move tits fed into ths (stil'O rotating saw 
bU:c,e! 

We have desigr^ed an entergsncy off function, wbisfc doss r^ot b?ste ±o saw t;lr.de bat 
r?ither, rezncv^ h out of th.e -^x^go of the hand: if a hand is recogruizsd baforc^the saw 
blade, the s-.^r'sor eiectvonics £cn:.:o' z. valve, whereby a •pneu^'iialjc cylinder ebrjptiy ■p\i^^s 
the motor with the saw bl£c;s dowrny^^jd. Tne saw blade vsnishcs ccsrrspletely bs!ow the 
work table. This method has the adve.niage that it is vejy fest S-nd worics completely wesx- 
free. After triggering th.s lowering, the saw bsade can be moved upward agair. througii £!;:e 
cylinder by pressing a bi;.tton. Pncu5TT,£tic air with a pressus'c of 1 0 bar is required for the 
cyli--:dcr. A sr.aall compressor with a pressure reservoir, «ike one cm b;iy at any 
consUuction store, is sl-iitabie. If th,e saw is used in businesses, this procurement is not 
rtccsssty because it is usual'iy ah-eady avaiiable. 

To g-u-dc the n'.oving motor apparattis, the present ^uide to lAyost the c«:tting '-.sight is 
used. The dotting height adjus&ner.t function is now done vi,a a har.d srarJx, whioh can 
adj-j.st the cvM-der and thus the saw bifde he;;3ht via a spindle and scissors nii?iic. 



cc::;r«iit to t:r:di::o;::':: jcnr^ «iivi's, '^^h;::- ^'ti: inrv-lv ^^^plied ssf^^ty ^ 

tes^-'-a"o?y ofs<rs fc.vaT?.»Joa it is new ^sossii;:.a :o wo?!c ca:.-ibj;ab:.y rad »>ove s?.taiy. 
In si?.ni«Seof, vrcc^s sffsty devices f-ai i^St c-m Kosra 38^21 cffettiyci.y Ked'^r.:; 
t^ic ris'c of ijrurv for ±csy x^chin:;5. TJie :-^'d detcut'c:.? t^.^is:;.-, no:r-;:ctic-- t^f; 
c-7ic-?e~sv <:ff'Sx-c:cct'oa switch, x-Kt;:r:"y ^r-scssibis tc i-::::'c orssi^If on 

mad^'i'ns. T^.s '?.5cr curing Iwc teignatior. wr -..^s fts s.asr of 2'.:s saw b?,s,-de £,i 
S'CTc:: ±xe, siavclifics •c;:-c.-:is2 war qr'ccs are;j«ssing. 

The inventicn sets rew 3t?r.ds.-d8 rsgsrdir.g wcrk safety arid opereting ccmfcrt and thus, 
improves ±o x^ork pJacc for th.s professic-aS and hobby worker aii-c. 

Patent Ckims 

1 . Device to Improve, the work ssfoty the opsratms comfost of ckcula? table 
saws, charscserizcd by eSectroric h?r.d recognstior. being placed before the saw 
blade, xvlich triggers prctcetive ys^sss-:r:e3 ir. ar, smurgc-zicy situatior.. 

/. Device -pc,.; Cl^^sn ':. , oharaeterized by tl^^e savy blr.de beir.g icwe'/cd hydra'j.lic?-l!y 
or rji.te-jariaticaiiy, triggered by elecf:-oaicr>. 

3. Device ^sr CIsi-n 1 , cb.£i-£Oterizsd by ti-s prctcetive heed, which covers the saw 
blade, terminatr^'ig witk tl^e workbench a-:jd N)*/oxicpiece by niesKS of si sli^s or iif. 
device without g?^? a-crd the iicigr.t of the won:qpisce is adjusted -tschar.icaily or 
2i;tor:?,Hiticrriy. 

4. Device per Cldm 1 chEi'sstsrizsd by a trrp.spsreKt prciective hooc;, wh'ca covers 
the saw blade, ?r.d thus, the view of the wcricpiece is not obsta-.sted. 

3 . T5cvsoe per Clr^-r. "i , oharr^ts-nzed by the cutting iir.s visuc'.ized before the szw 
blade w'th s. 'assr, wireh projects the line oritc the workbercb. 



4 pages of drawings follow. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von dem am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
@ Aktives Sicherheitssystem an Tlschkreisagen o.a. 

@ Tischkreissagen gehoren zu den gefahrlichsten Werk- 
zeugmaschinen, die sowohl im Handwerk als auch im 
Heimbereich Anwendung finden. Vor allem der charakte- 
ristische Aufbau der Tischkreissage macht sie zu einem 
fur den Benutzer gefahrlichen Werkzeug. Die vorhande- 
nen Sicherheitseinrichtungen bieten keinen zuverlassi- 
gen Schutz vor Verletzungen und behindern bel der Arbeit 
auBerdem oft so stark, da(S sie demontiert werden und 
somit uberhaupt kein Schutz mehr vorhanden ist. Die 
Schutzhauben, zum Beispiel, sind meistens instabil, ver- 
decken das Sageblatt nur unzureichsnd und nehmen die 
Sicht auf das Werkstuck, da sie undurchsichtig sind. Un- 
sere Arbeit besteht in einem Sicherheitskonzept, welches 
den Benutzer wirksam vor Verletzungen schutzen soil und 
den Arbeitskomfort dabei nicht einschranken, sondern er- 
■ hohen soli. Die Schutzhaube verdeckt das Sageblatt im 
I Ruhezustand vollkommen und wird, durch eine Elektronik 
' gesteuert, automatisch auf die erforderliche Arbeitshohe 
gefahren, sobald sich ein Holzstuck nahert und bietet da- 
durch immer den maximal moglichen Schutz. AuBerdem 
ist die Schutzhaube durchsfchtig und eriaubt es, das 
Werkstuck wahrend des Sagevorgangs zu beobachtea 
Ein Laser, in der Schutzhaube montiert, projizierteine rote 
Linie, welcher die Schnittlinie optisch verlangert und er- 
iaubt so das einfache Ausrichten von Werkslucken. Des 
weiteren hat er eine Warnfunktion: Fallt die rote Linie auf 
eine in der Schnittlinie auf dem Holz liegende Hand, wird 
man auf die drohende ... 
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Beschreibung 

Die Eriindung betrifft eine Vorrichtung entsprechend dem 
OberbegrifF des Anspnich L 

Damit Finger und Ilande vor Schnittverletzungen ge- 
schiitzt werden, wird ein Handerkennungssensor in Verbin- 
dung mit einer Sageblattabschwenkeinrichtung installiert. 

Es ist bekannt, daB es Tischkreissagen gibt, die nach DIN 
38821 gebaut sind. Diese Maschinen sind zum Zersagen von 
Hoi 7. und anderen Werkstoffen konzipiert., Sie zeichnen sich 
dadurch aus, daB sie einen sehr hohes Verletzungsrisiko 
bcim Bcdicncn aufwciscn. 

Aufgabc dicscr Hrfindung isi cs, das Arbcitcn mit. Tisch- 
kreissagen sicherer und komfortabler zu gestaiten. Diese 
Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mil den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost. Die Vorteile derErfindung sind eine 
Elektronik, die erkennen kann, ob sich dem Sageblatt ein 
Korperglied nahert, und in diesem Fall das Sageblatt mittels 
einer Pneuniaiik oder Hydraulik unter die Arbeilsflache fah- 
ren kann, so daB fiir das Korperglied keine Gefahr mehr be- 
steht; femer ein mit dem Sagetisch und dem Werkstiick liik- 
kenlos abschlieBender Sageblattschutz, der den Zweck er- 
fiillt, nicht von den Seiten oder von oben in das Sageblatt 
fassen zu konnen; weiterhin ein Laser, der die Schnittlinie 
des Sageblattes auf den Tisch projiziert, so daB man erken- 
nen kann, ob das Wcrkstuck rich tig plazicrt ist, und auBcr- 
dem die Aufgabe hat, den Benutzer optisch auf den Gefah- 
renbereich aufmerksam zu machen. 

Die Schnittlinienkennzeichnung 

In der Schutzhaube unserer Kreissage haben wir einen 
"Laserliner" montien, welcher eine rote Linie projiziert, die 
die Schnittlinie optisch sichtbar macht. Dies erfullt zwei 
Aufgaben: Zum einen kann man Werkstucke mit angezeich- 
neten Schnittkanten bequem per Hand ausrichten wenn ein 
Winkelanschlag nicht unbedingt notig ist und auBerdem 
wird es dadurch ersL inogUch, sehr groBe Werkstucke ausisu- 
richten, welche fiar den Winkelanschlag zu breit sind. Zum 
anderen hat die rote Linie eine Wamfunktion: Fiihrt man ein 
Werkstiick mit der Hand auf der Schnittlinie, so fallt die rote 
Linie auch auf die Hand. Dies soli einen auf die Gefahr auf- 
merksam machen, die in einigen Zentimetem lauert. 

Der Laser besteht aus einer Laserdiode, deren punktfor- 
miger Strahl durch einen Glasstab zu einer Linie aufgewei- 
tet wird. Die Laserdiode hat eine Leistung von 3 mW und 
failt in die Laserschutzklasse Ilia. Diese Leistung reicht bei 
'iageslicht nicht ganz aus um die Linie gut erkennen zu kon- 
nen. Da man jedoch nicht direkt in den Strahl blicken kann 
und die Leistung auf die Linie verteilt wird, kann man auch 
einen Laser mit z. B. 10 mW einsetzen. Die Schutzhaube, in 
der der T^scr monticrt. ist, ist so stabil und schwingungsarm, 
daB die rote Linie nicht von dor vSchnittlinic abwcicht. 

Die Schutzhaube 

Unser Ziel war es, eine Schutzhaube zu entwickeln, die 
das Sageblatt so weit wie inoglich abdeckt, um eine Verlet- 
zung des Benutzers auszuschlieBen. Dabei sollte die Schutz- 
haube aber nicht den Blick auf das Sageblatt verdecken, 
denn die Sicht auf den 'Ireftpunkt des Sageblattes auf das 
Werkstuck ist Voraussetzung fiir prazise Schnitte. Die 
Schutzhaube soli vor allem so konstruiert sein, daB sie den 
Benutzer bei seiner Arbeit nicht in seiner Handlungsfreiheit 
einschrankt, denn dann ist zu befiirchten, daB sie demontiert. 
wird. Die Schutzhaube muB sich so verhalten, als sei sie gar 
nicht da und muR den Eindruck crwcckcn, sic sci in crstcr 
Linie sinnvoU und dem ArbeitsprozeB dienlich. Da vor al- 



lem die Hoheneinstellung der Schutzhaube bei der Arbeit 
stort, muB besonders dieser Vorgang vereinfacht werden. 
Fiir die Offnimg der Schutzhaube haben wir uns zwei Va- 
rianten iiberlegt: 

5 

a) die manuelle Variante 

Dabei handelt es sich um einen Ofifaungsmechanismus, 
der durch das vom Benutzer herangefiihrte Werkstuck beta- 
10 tigt wird. Durch den Schub des Werkstiicks in Richtung Sa- 
geblatt driickt es gegen die Vorderkante der Schutzhaube. 
Durch die Konstruktion der Aufhangung der Schutzhaube, 
wic sic im Bild crsichtlich ist^ wcicht die Schutzhaube da- 
durch nach hinten und nach oben zuriick. Sobald die Schutz- 
15 haube die Hohe des Werkstucks erreicht hat, bleibt sie in 
dieser Hohe stehen und man schiebt das Werkstuck unter ihr 
durch. Diese Variante gewahrleistet, daB die Schutzhaube 
das Sageblatt immer so weit wie moglich abdeckt und da- 
durch ein Maximum an Schutz bietet. Auch ist diese Losung 
20 auBerst unanfalUg fiir Storungen. Allerdings lastet die 
Schutzhaube beim Hindurchschieben des Werkstucks auf 
diesem. Wir haben diese Variante gebaut und eine Weile mit 
ihr gearbeitet. Wir haben uns dann aber fiir die zweite Va- 
riante entschieden, da die manuelle sicherlich einigen Be- 
25 nutzern immer noch zu umstandlich oder zu ncrvig ware. 

b) die automatische Variante 

Es handelt sich hierbei um eine ahnliche Losung wie bei 
30 der ersten Variante. Der Unterschied besteht darin, dafi die 
Schutzhaube sich nicht durch den Druck des Werkstiicks 
offnet, sondem durch ein Hubgetriebe mit einer Steuerelek- 
tronik nach oben gefahren wird. Dazu ist an der Spitze der 
Schutzhaube ein IR-Sender/Empfangerpaar installiert. 
35 Kommt ein Werkstuck in die Reichweite des IR-Strahls, 
wird dieser von der Vorderkante des Werkstucks reflektiert 
und trifft auf den IR-Empfanger. Die Elektronik laBt dann 
das Hubgetriebe die Schutzhaube nach oben fahren. Wenn 
die Hohe des Werkstucks erreicht wird, strahlt der IR-Sen- 
40 der uber der Vorderkante des Werkstucks hinweg und das re- 
flektierte Signal bleibt aus. In diesem Moment wird das 
Hubgetriebe angehalten und man kann das Werkstuck 
durchschieben. Diese Elektronik arbeitet mit dem Hander- 
kennungssensor zusammen, dadurch fahrt die Schutzhaube 
45 nicht nach oben, wenn statt eines Werkstucks eine Hand vor 
die Schutzhaube gehalten wird. Diese Variante ist eleganter 
als die erste und wird kaum jemanden beim Arbeiten storen. 
Die Elektronik ist einfach und nicht storanfallig. 

Bei beiden Varianten besteht die Schutzhaube aus dem 
50 Flexiglas "Makrolon", welches extrem widerstandsfahig ist 
und nicht zerkratzt. Da die vorgeschriebene Staubabsau- 
gung an der Schutzhaube nichts mit unserer Ziclsctzung "Si- 
chcrhcit" zu tun hat, haben wir sic nicht bcriicksichtigt um 
den Auf wand zu reduzieren. 

55 

Der Handerkennungssensor 

Hiinde und Fmger sind bei der Arbeit mit Kreissagen be- 
sonders gefahrdet. Es war eines unserer Ziele, einen Sensor 
60 zu finden, welcher erkennen kann, ob man einen Finger oder 
eine Hand mit in das Sageblatt fuhrt. Hs gibt allerdings kei- 
nen im Handel erhaltlichen Sensor, der dieser Anforderung 
geniigen kann. Bewegungssensoren z. B. konnen zwar die 
Bewegung erfassen, aber nicht zwischen Holz und Hand un- 
&5 terse heiden. Thermische Sensoren, welche die Hand an ihrer 
Warmestrahlung theoretisch erkennen konnten, konnen 
durch kalrc Handc oder warmcs Holz irriticrt. werden. Wir 
haben deshalb selber einen Sensor entwickelt, welcher auf 
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der Idee des Russen Leon Theremen von 1920 basiert. Der 
sogenannie "Thereniin-OsziUaior" war der erste Synthesizer 
zur Klangerzeugung. Die Schaltimg besteht aus zwei Oszil- 
latoren, von denen einer auf einer festen Frequenz schwingt, 
der andere andert seine Frequenz abhangig von der Annahe- 5 
rung einer Hand an eine Kupferplatte, welche zusanunen 
mit der Hand eine Parallelkapazitat zu der Kapazitat im 
Schwingkreis darstellt. Die Differenz b eider Frequenzen ist 
proportional zur Annaherung der Hand an die Kupferplatte, 
welche unter dem Arbeit5tisch vor dem Sageblatt ange- 10 
bracht ist. Wegen der geringeren elektxischen Polarisierbar- 
kcit von Holz gcgcniibcr der Hand hat das Holz cine gcrin- 
gcrc Wirkung auf den Sensor als die Hand. Dies crmoglicht 
eine Unterscheidung der Hand vom Holz. Ab einem be- 
stimmten Wert der Frequenzdififerenz, also bei einer be- 15 
stimmten Nahe der Hand zur Sensorplatte und damit zum 
Siigeblatt, lost die Sensorelektronik die Notaus-Absenkvor- 
richtung aus. 

Als ein Problem stellle sich der ArbeitsLisch heraus, da er 
aus Metall besteht und bei einem zu geringen Abstand zur 20 
Sensorflache ebenfalls als Sensor diente. Una dieses Pro- 
blem zu beseitigen haben wir den Kunststofleinsatz um das 
Sageblatt herum vergroBert. Die Oszillatorelektronik ist di- 
rekt unter der Sensorflache montiert um eine Storung durch 
elektromagnetische Wechselfelder in der Umgebung zu ver- 25 
hindcm. 

Die Notaus-Absenkvorrichtung 

Das Sageblatt isi die Hauptgefahren quelle an einer Tisch- 30 
kreissage. Um einen wirksamen Schutz vor Verletzungen zu 
bieten, muB man das Sageblatt auf irgend eine Weise unge- 
fahrlich machen konnen. Eine Bremsung des Sageblattes ist 
zwar moglich, aber es kann nicht schlagartig geschehen. Die 
Zeit vom Erkennen der Hand vor dem Sageblatt iiber das 35 
Abbremsen des Sageblattes bis zu dessen Stillstand wiirde 
ausreichen, um die Hand in das noch rotierende Sageblatt zu 
fuhren. Wir inuBten uns deshalb eine andere Art ausdenken, 
um die Gefahr des Sageblatts auszuschalten. 

Wir haben ein eine Nolaus-Funktion entwickelt, die das 40 
Sageblatt nichL abbremsU sondem es auBer Reich weite der 
Hand befbrderL: Bei Erkennen einer Hand vor dem Sageblait 
sieuert die Sensorelektronik ein Ventil an, wodurch ein 
pneumatischer Zylinder den Motor mit dem Sageblatt 
schlagartig nach unten zieht; dabei verschwindet das Sage- 45 
blatt vollstandig unterhalb des Arbeitstisches. Diese Me- 
thode hat die Vorteile, daB sie sehr schnell ist und dabei voll- 
kommen verschleiBfrei arbeitet. Nach der Auslosung der 
Absenkung kann das Sageblatt durch den Zylinder per 
Knopfdruck wieder nach oben gefahren werden. Fiir den 50 
Zylinder wird Druckluft mit einem Druck von 10 bar beno- 
tigt. Hicrz.u cignct sich ein kicincr Komprc5kSor mit Druck- 
spcichcr wic man ihn in jcdcm Baumarkt kaufcn kann. Wird 
die Siige in Betrieben eingesetzt, entfallt diese Anschaffung, 
da Druckluft fast inuiier schon vorhanden ist. 55 

Fur die Fuhrung der beweglichen Motorapparatur wird 
die vorhandene Fuhrung zur Schnitthoheneinstellung ver- 
wendet. Die Funktion der Schnitthohenverstellung erfolgt 
nun durch eine Handkurbel welche uber eine Spindel und 
eine Scherenmimik den Zylinder und somit auch das Sage- 60 
blatt in der Hohe verstellen kann. 



cherheitsvorrichtungen im Einklang mit der DIN-Norm 
38821 verringert wirksam das Verletzungsrisiko bei diesen 
Maschinen. Der Handerkennungssensor macht es in Verbin- 
dung mit der Notaus-Schutzschaltung im Grunde unmog- 
lich, sich an der Maschine zu verletzen. Die Laser-SchnitUi- 
nienkennzeichnung wamt den Benutzer vor dem Sageblatt 
und vereinfacht gleichzeitig eine prazise Bearbeiiung des 
Werkstiickes. 

Die Erfindung setzt neue MaBstabe in puncto Arbeitssi- 
cherheit und Bedienkomfort und tragt so zu einer Verbesse- 
rung des Arbeitsplatzes im Handwerk und im Heimwerker- 
bcrcich bei. 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Verbesserung der Arbeitssicherheil 
und des Bedienungskomfort an Tischkreissagen, da- 
durch gekennzeichneU daB vor dem Sageblatt eine 
elekUxjnische Handerkennung plaziert is I, welche im 
Notfall SchutzmaBnahmen auslost. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sageblatt durch die Elektronik ausge- 
lost, hydraulisch oder pneumatisch abgesenkt werden 
kann. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB die Schutzhaubc, wclchc das Sageblatt 
abdeckt, mit dem Werkdsch und dem Werkstuck mit- 
tels einer Gleit- oder Hubvorrichtungsvorrichtung luk- 
kenlos abschlicBt und sich mechanisch oder automa- 
dsch der Hohe des Werkstilcks anpaBt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schutzhaube, welche das Sageblatt 
abdeckt, durchsichdg ist, und somit den Blick auf das 
Werkstiick nicht verdeckt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schnittlinie vor dem Sageblatt mit ei- 
nem Laser, welcher eine Linie auf den Werkdsch proji- 
ziert, visuaiisiert wird. 



Hier^u 4 Seite(n) Zeichnungen 



Fazit 



Tm Gegensaty. zu den herkommlichen Tischkreissagen 65 
kann aufgrund der neu angewandten Sicherheitstechnik mit 
der Erfindung komforrahcl und vor allem sichcr gcarbciret 
werden. Besonders die Verkniipfimg von verschiedenen Si- 
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Fig. 4. Blockschaltbild Handerkennungssensor 
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